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I. CZESC OPISOWA



1. UPRAWNIENIA I ZASWIADCZENIA
URZAD MIASTA KRAKOWA
Wydriod 1 owoaiia Foastiage Krakoéw,dnia 17 listopada 1986r,
Brhart fai, £ amadl ] 0 bocisin Rudowl,
NroUA (Nl r~495¢ﬁﬁw c. 1+20-22
ﬂul;Przy Rondzle 13
DECYZ3A O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI TECHNICZNYCH
W BUDOWNICTWIE

Na podstawie § 4 ust,2, § 6 ust.3, §7, § 13, ust.1, pkt,2,

rozporzadzenia Minlstra Gospodarki Terenowej 1 Ochrony érodow1sk

z dnia 20 lutego 1975r. w spraewie samodzielnych funkcji technicz

nych w budownictwie /Dz.U.Nr.8, poz.46/

stwierdza sig, ze: '

Obywatel Czestaw HOOUREK - magister - inzynier budownictwa,

urodzony dnia 18 lutego 1958r, w Myslenicach, posiada przygotows

nie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnej funkecji:
projektanta, w specjalnoéci: konstrukcyjno-budowlanej.

Obywatel Czeskaw HODUREK, jest upowaZniony dot

1/ spotzgdzania projektéw w zakresie rozwigzaf konstrukcyjno=
budowlanych budynkéw oraz innych budowli, z wyXaczeniem linii
weziéw i stacji kolejowych, drég orez lotniskowych drég
startowych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicz=~
nych i melioracji wodnych,

2/ sporzadzenia w budownictwie oséb fizycznych projektow w
zakresie rozwigzati architektonicznych,

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacgz projektd
typowych i powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzadzanis
plandw z zagospodarowania dziaiki zwiazanych z realizacja
tych budynkéw,

b/ budowli nie bgdacych budynkami.

3/ w budownictwie oséb fizycznych - kierowania, nadzorowania, .
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowamia wytwarza=-
nia konstrukecyjnych elementéw budowlanych oraz oceniania
i badania stanu technicznego obiektéw budowlanych.

Otrzymuja:_

1. mgr inz,.Czesitaw Hodurek Z~ca Dyrpkjora Wydziata

. a/a. k

mgr Arqriej Geojda

2 ’L?,ocbt.,...o;‘,ct
. d?u%}%d}aﬂglzkuh_:






Pan Czestaw Hodurek o numerze ewidencyjnym MAP/BO/1661/01

adres zamieszkania ul. Jar 11, 30-698 Krakow

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-07 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierédw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgeznymi.)
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2.9.

PODSTAWY OPRACOWANIA
Umowa nr KA-2/049/2020 z dn. 24.06.2020r.

,Inwentaryzacja architektoniczno- budowlana budynku Domu Regionalnego ,,Stara
Polana” w Zakopanem w ramach zadania ,,Przebudowa budynku Domu Regionalnego
,Stara Polana ,, przy ul. Nowatorskiej 59 w Zakopanem potozonego na dzialce 530/4
obr.3 Zakopane” — opracowana przez JN Projekt Joanna Nytko z kwietnia 2018r.
Ekspertyza budowlana. Przebudowa budynku Domu regionalnego ,,Stara Polana” przy
ul. Nowatorskiej 59 w Zakopanem. — opracowana przez Agate Mamon-Prokop — z
czerwca 2015r.

Program funkcjonalno — uzytkowy. Przebudowa budynku wraz z instalacjami
wewnetrznymi  (elektryczng, wod.-kan., c.o0.) ,Stara Polana ,zmiana sposobu
uzytkowania pomieszczen 1 adaptacja nieuzytkowanego poddasza na Centrum
Konferencyjne Politechniki Krakowskiej z zapleczem noclegowym i rekreacyjnym,
zmiana zagospodarowania terenu — utwardzenia (dojscie dojazd, miejsca postojowe) w
ramach zadania inwestycyjnego pod nazwa ,,Przebudowa budynku domu regionalnego
,»Stara Polana” PZ(33-1), ul. Nowatorskiego 59 Zakopane. Dz. nr ew 530/4 obr. 3
Zakopane. — opracowany przez mgr inz. arch. Tomasza Malca — 2 marca 2020 r.
Inwentaryzacja wtasna

Dokumentacja architektoniczna rozbudowy budynku ,,Stara Polana” — fragmenty —
opracowane przez doc dr hab. inz. arch. Zychonia z Zespotem — z grudnia 1979r.
Projekt budowlany architektoniczny przebudowy budynku wraz z instalacjami
wewnetrznymi (elektrycznymi wod.-kan., ¢.0.) ,,Stara Polana”, zmiana sposobu uzytkowania
pomieszczen i adaptacja nieuzytkowanego poddasza na centrum konferencyjne Politechniki
Krakowskiej z zapleczem noclegowym i rekreacyjnym, zmiana zagospodarowania terenu —
utwardzenia (dojscie, dojazd, miejsca postojowe) w ramach zadania inwestycyjnego pod nazwa
,Przebudowa budynku domu regionalnego ,stara Polana” PZ (33-1), ul. Nowotarskiej 59
Zakopane, dz. nr ew. 530/4 obr.3 ZAKOPANE” — opracowany przez Pracowni¢ Inzynierska
Czestaw Hodurek ze stycznia 2021r.

,Ekspertyza techniczna dotyczaca stanu technicznego budynku ,,Stara Polana” przy ul.
Nowatorskiej 59 w Zakopanem, w zwiazku z projektowang przebudowa i remontem” —
opracowana przez Pracowni¢ Inzynierskg Czestaw Hodurek — z grudnia 2020r.

Prawo budowlane, Polskie Normy Budowlane, Eurokody oraz literatura techniczna —

zZwigzane z tematem opracowania.



3. OPIS ISTNIEJACEJ ZABUDOWY

Pensjonat ,,Stara Polana” w Zakopanem sktada si¢ z dwoch czesci:
- cz¢S$¢ starsza (pierwotna)
- ¢z¢$¢ nowsza (dobudowana)

Czeg$¢ starsza (pierwotna) to jednopigtrowa willa z poddaszem mieszkalnym

(adoptowanym w 2 pot. XX w.) i pietrowa, przeszklong weranda od frontu wysuniety
ryzalitowo. Ustawiona na wysokiej ok. 2m podmuréwce z kamienia tamanego. Podmuréwka
pod werandg przepruta arkadg. Piwnice murowane z kamienia na zaprawie wapiennej. W
$cianach podmuréwki okna prostokatne zwienczone lukowymi nadprozami.

Sciany zbudowano z drewnianych ptazéw z konstrukcji zrebowe;.

Wysunigte rysie podtrzymujg spadzisty dach kryty gontem. We frontowej potaci dachu
znajduja si¢ wyglady. Na bocznych $ciankach wygladow motyw wschodzacego stonca. Szczyty
kalenic dachu zdobione pazdurami.

Po obu stronach werandy wystepuja drewniane chodniki z balustradami. Wej$cie na nie
dostepne sg betonowymi schodami obtozonymi ptytkami ceramicznymi zabezpieczone,
metalowymi balustradami.

W szczytach dachu balkony ostonigte wydatnymi daszkami. W gérnym poélszczycie
strzeszka ostania rzad potkoliScie u gory zamknietych okienek. Przy elewacji pdinocnej
znajduje si¢ taras dostepny ze starszej czesci przez drzwi w Scianie zachodniej, a z nowszej
przez dwuskrzydlowe szerokie drzwi w $cianie poinocnej. Taras o nawierzchni kamienne;.
Balustrady tarasu, chodnikow, balkonow bogato zdobione ornamentyka snycerskg —
wyrzezbione motywy lelui, czerpaka i lilii ztotogtow.

Budynek zostat ufundowany w 1906 roku przez gorala o nazwisku Ptaza (stad pierwotna
nazwa obiektu ,Plazéwka”). Zostal wzniesiony prawdopodobnie, przez ciesle Jana
Ustupskiego ,,Kubecka”, w stylu Witkiewiczowskim wg wtasnego projektu. Budynek do lat
siedemdziesigtych XX wieku nalezal do rodziny Ptazow. W 1976 roku zostat zakupiony przez
Politechnik¢ Krakowska, ktora urzadzita tu Pracowni¢ Regionalng , kierowang do 1990 r. przez
doc. dr hab. inz. arch. Stefana Zychonia, a nastepnie przez prof. dr hab. inz. arch. Przemystawa
Szafera.

Cze$¢ nowsza zostala dobudowana w latach osiemdziesigtych XX wieku — od strony
potocno wschodniej czgsci starszej w formie osobnego skrzydta. Projektantem cze$ci nowszej
byt doc. dr hab. inz. arch. Stefan Zychon. Architektura skrzydta jest $wiadomym nawigzaniem
do budownictwa regionalnego i dlatego mozna ja uwaza¢ za nawarstwienie historyczne.

Nowsza cz¢$¢ zabudowy posiada na wszystkich elewacjach okladzing z kamienia



tamanego.
Wyglady i1 balkony posiadaja dekoracje podobnag do starszej czesci willi. Pokrycie

dachowe wykonano jako gontowe na fatach drewnianych.

4. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

Dokumentacj¢ badan poditoza gruntowego wykonata firma GEONEC Badania
Geologiczne Gruntu — geolog uprawniony Krzysztof Potoniec — w 2018r. Ta sama firma
wydata geotechniczne warunki posadowienia i opini¢ geotechniczng dla terenu inwestycji.

W ramach w/w dokumentacji wykonano dwa otwory wiertnicze.

W otworach, do poziomu posadowienia nie stwierdzono obecnosci wody gruntowe;.
Stwierdzono , ze zabudowa (zaré6wno czesci starszej jak i nowszej) posadowione sg w warstwie
geotechnicznej II, ktérg stanowig S$redniozaggszczone zwiry przewarstwione zwirami
gliniastymi o stopniu zaggszczenia Ip = 0,60. Sg to czwartorzgdowe utwory rzeczne. Powyzej
wystepuja nasypy niebudowlane.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu , Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25. Kwietnia 2012r. ,,w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych” — istniejace warunki gruntowe okreslono jako proste. Obiekty

zakwalifikowano do drugiej kategorii geotechniczne;.

5.  OPIS PROJEKTOWANYCH ROBOT

5.1. CZESC STARSZA (PIERWOTNA)

5.1.1. Rozbiorka istniejagcych komindw.

5.1.2. Poglebienie istniejgcych pomieszczen przyziemia:
Wykonanie ptyty fundamentowej zelbetowej o grubosci 25 cm. Ptyta fundamentowa powinna
by¢ wykonana pasami o szer. ok. 1,0m wg zasad podbijania fundamentow, tj. z pozostawieniem
czterech nienaruszonych pasow (4m) — pomiedzy aktualnie wykonanymi odcinkami. Pod ptyta
wykonac izolacje¢ przeciwwodng z maty bentonitowe;.

5.1.3. Wykonanie nowych warstw posadzkowych w przyziemiu.

5.1.4. Wykonanie stalowego podciggu w stropie nad przyziemiem — pod S$ciang
podhuzng srodkowa w Sali konferencyjne;.

5.1.5. Rozbiorka istniejagcego stropu tarasu.



5.1.6. Wykonanie nowego stropu zelbetowego, monolitycznego tarasu.
Roboty nalezy wykona¢ wedtug ponizszego opisu:
Podparcie stropow odcinkowych przy Scianie podtuznej srodkowej przyziemia deskowanie na
krazynach
Rozbiorka warstw podtogowych przy przy $cianie podtuznej srodkowej (drewnianej parteru)
Wykonanie gniazd betonowych, zbrojonych na $cianach murowanych poprzecznych
przyziemia (dla osadzenia belek stalowych)
Ustawienie dwoch dwuteownikow IPE 360 z podklinowaniem $ciany drewnianej parteru,
skrecenia dwuteownikéw IPE 360 srubami M20 co 600mm
Wykonanie stalowej konstrukcji podwieszenia oparcia stropéw odcinkowych
Wypehienie betonem wienca pod belkami stalowymi
Rozbiorka $ciany podtuznej srodkowej — pod powstatym nadprozem
Rozbidrka podparcia stropoéw odcinkowych (deskowanie na krazynach)
Osiatkowanie 1 otynkowanie blachy dolnej nadproza (jako zabezpieczenie przed korozja
1 ogniem).
5.1.7. Wykonanie nowych nadprozy stalowych w pomieszczeniach przyziemia
5.1.8. Rozbiorka $cianek dziatowych przyziemia
5.1.9. Rozbidrka istniejacych zniszczonych schodow zelbetowych prowadzacych na chodniki
parteru.
5.1.10. Wykonanie nowych schodoéw zelbetowych prowadzacych na chodniki parteru.
5.1.11 Wzmocnienie ceownikami stalowymi drewnianych wspornikéw nos$nych chodnikow
parteru
5.1.12. Rozbiorka $Scianek dziatowych parteru i I pigtra
5.1.13. Rozbiorka istniejacej podtogi parteru i I pietra.
5.1.14. Wykonanie stalowych wzmocnien w przestrzeni stropu nad parterem.
5.1.15. Rozbidrka istniejacych warstw podtogowych na strychu.
5.1.16. Wzmocnienie stalg stropu nad I pietrem (w warstwach podtogowych)
5.1.17. Wykonanie nowych warstw podtogowych na parterze, I pi¢trze i strychu.
5.1.18. Rozbidrka istniejacego pokrycia dachowego z gontu , obrébek blacharskich, rynien, rur
spustowych oraz tat.
5.1.19 . Przeglad szczegotowy wiezby dachowej. Naprawa lub wymiana na zasadzie ,,1” za ,,1”

zniszczonych elementéw drewnianych.



5.1.20. Wykonanie nowego tacenia i pokrycia dachowego z gontu modrzewiowego, recznie
tupanego, uktadanego podwdjnie. Wykonanie nowych obrobek blacharskich, rynien i rur

spustowych.

5.2. CZESC NOWSZA (DOBUDOWANA)

5.2.1. Wykonanie dodatkowego wyj$cia awaryjnego z przyziemia ze $ciang zelbetowa oporowa
1 schodami Zelbetowymi — zewngtrznymi.

5.2.2. Poglebienie istniejgcych pomieszczen przyziemia:

Obcigcie odsadzek taw zelbetowych

Wykonanie podbicia pod fundamentami do poziomu spodu projektowanej ptyty i wykonanie
ptyty fundamentowej zelbetowej o grubosci 25 cm. Podbicia i ptyta fundamentowa powinna
by¢ wykonana pasami o szer. ok. 1,0m wg zasad podbijania fundamentow, tj. z pozostawieniem
czterech nienaruszonych pasow (4m) — pomiedzy aktualnie wykonanymi odcinkami. Pod ptyta
wykonac¢ izolacj¢ przeciwwodng z maty bentonitowe;.

Wykonanie nowego biegu schodowego do poz. posadzki przyziemia

5.2.3. wykonanie nowych nadprozy stalowych nad otworami przyziemia. Wykonanie otworéw
pod nowymi nadprozami.

5.2.4. Wykonanie koniecznych zamurowan w przyziemiu

5.2.5. Rozbiorka $cian dzialowych na kondygnacjach nadziemnych.

5.2.6. Rozbiorka istniejacych warstw podlogowych na wszystkich kondygnacjach.

5.2.7. Wykonanie nowych nadprozy stalowych na kondygnacjach nadziemnych.

5.2.8. Wykonanie wzmocnien stalowych pozostawianych stupéw ceglanych.

5.2.9. Wykonanie stupa stalowego na poziomie +2.

5.2.10. Wykonanie nowych warstw podlogowych w catym budynku.

5.2.11. Rozbidrka istniejagcego pokrycia dachowego 1 wykonanie nowego jak to opisano w p.
2.1.18 = 2.1.20.

5.2.12. Wykonanie nowych warstw posadzkowych na tarasie.

5.2.13. Rozbiorka istniejacych i wykonanie nowych schodéw zelbetowych z poziomu -1 na
parter.

Ponadto w obu czesciach zabudowy nalezy naprawi¢ lub odtworzy¢ balkony , chodniki i

barierki drewniane (balkonéw, chodnikéw i tarasu).



6. ANALIZA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWA



A-WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE
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Profil gruntu

Nr |Name V4 H ysoil ys yd ' Cc' Cu Eo

[m] [m] [KN/m3] |[kN/m3] |[kN/m3] |[deg] [kPa] [[kPa] |[kPa]
1 |zwir 0,00 4,00 19,00 (26,50 19,00 (29,90 |0,00 |0,00 ([38000,00
LAWA 60cm

Weryfikacja nosnosci gruntu  Krytyczny gmax / qult = 68% Spetnia

SGN1

Obcigzenia

Obcigzenia wymiarujace:

Nazwa Stan graniczny \Y, Hy Mx q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGN1 SGN 140,00 0,00 0,00 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu
Krytyczny SGN1

gmax / quit = 68% Spetnia

gmax= 263,03 kN/m2
gmin= 263,03 kN/m2
y=15*B-3*ey=0,00m
A=B*L=0,60m2
V=VA+VB+F=157,82 kN
eTy=(VA*ey + VB * ey + MyA + MyB + (HyA + HyB) * h) / V = 0,00
m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu

abs(eTy) /B < 1/3
B'=B-2*abs(eTy) =0,60 m

Nosnos¢ gruntu dl_a warunkow z odptywem

Warstwa gruntu - Zwir

Ng = em*tan(¢')*tan2(45 + ¢' / 2) = 18,19

Nc = (Ng - 1) * ctg(9') = 29,90

Ny =2 *(Ng- 1) * tan(¢') = 19,77

bg=by= (1-a*tan(¢'))2 = 1,00

bc =bg- (1-bq)/(Nc*tan(¢') = 1,00
sq=1+(B'/L') *sin(¢e') = 1,30
sy=1-0.3*(B'/L")=0,82
sc=(sq*Ng-1)/(Ng-1)=1,32
mB=[2+(B'/L)/[1+(B'/L)N=1,63
mL=[2+(L'/B)/[1+(L'/B)=1,38

0 = atan(Hx / Hy) = 0,00

m =mL * cos206 + mB * sin26 = 1,38
ig=[1-H/(V+ A" *c'*ctg(e'))]m=1,00
ic=iq-(1-iq)/ (Nc *tan(¢')) = 1,00
iy=[1-H/(V+A*c *ctg(e'))m+1 = 1,00
g'= 19,00 kPa
qutb=c'*Nc*bc*sc*ic+q *Ng*bg*sq*ig+0,5*yi'*B"'*Ny *by*
sy * iy = 541,49 KN/m2

Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Dopuszczalne naprezenia w gruncie quit = quitdD / yRv = 386,78 kN/m2



Weryfikacja osiadania  Krytyczny

SGU1

s | sallow = 8% Spetnia

Obciazenia

Obcigzenia wymiarujace:

Nazwa

Stan graniczny \Y, Hy Mx q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGU1 100,00 0,00 0,00 0,00

Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s / sallow = 8% Spetnia

Nr Z H ozp O'zp ozq Ozsi Ozdi Si
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [mm]
1 -1,00 0,00 19,00 -19,00 208,87 -19,00 189,87 0,00
2 -1,15 0,30 21,85 -18,12 199,21 -18,12 181,09 1,54
3 -1,45 0,30 27,55 -11,38 125,10 -11,38 113,72 0,96
4 -1,75 0,30 33,25 -6,47 71,10 -6,47 64,63 0,55
5 -2,05 0,30 38,95 -3,93 43,26 -3,93 39,32 0,33
6 -2,35 0,30 44,65 -2,59 28,44 -2,59 25,85 0,22
7 -2,65 0,30 50,35 -1,81 19,91 -1,81 18,10 0,15

Natychmiastowe osiadanie
Osiadanie konsolidacyjne
Catkowite osiadanie
Dopuszczalne osiadanie

s0 = Z(0zdi * hi / Moi) = 3,50 mm
s1=%(A* ozsi * hi/ Mi) = 0,26 mm
s=s0+s1=23,76 mm

sallow = 50,00 mm



LAWA 70cm

Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny gmax / qult = 81% Spetnia

SGN1
Obciazenia
Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa Stan graniczny V Hy Mx q
[kN] [kN] [KNm] [kPa]
SGN1 SGN 210,00 0,00 0,00 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1 gmax / quit = 81% Spetnia
gmax= 329,70 kN/m2
gmin= 329,70 kN/m2
y=15*B-3*ey=0,00m
A=B*L=0,70m2
V=VA+VB+F=230,79 kN
eTy=(VA *ey + VB * ey + MyA + MyB + (HyA + HyB) * h) / V = 0,00
m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu
abs(eTy) /B < 1/3
B'=B-2*abs(eTy)=0,70m
Nosnosé gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Zwir

Ng = em*tan(¢')*tan2(45 + ¢'/ 2) = 18,19

Ne = (Nq - 1) * ctg(') = 29,90

Ny =2 * (Ng - 1) * tan(¢') = 19,77

bg=by= (1-a*tan(¢'))2 = 1,00

bc =bq - (1-bg)/ (N * tan(g")) = 1,00
sq=1+(B'/L') *sin(¢') = 1,35
sy=1-03*(B'/L")=0,79
sc=(sq*Ng-1)/(Ng-1) =137
mB=[2+ (B /L) /[1+(B/L) =159
mL=[2+ (L' /B)/[1+(L/B) =141

0 = atan(Hx / Hy) = 0,00

m =mL * cos20 + mB * sin20 = 1,41
iq=[1-H/(V+A*c *ctg(e")]m = 1,00
ic =igq-(1-iq)/ (Nc *tan(¢')) = 1,00
iy=[1-H/(V+A *c *ctg(@))]m+1 = 1,00
q' = 19,00 kPa
qutb=c'*Nc*bc*sc*ic+q *Ng*bg*sq*ig+0,5*yi'*B"'*Ny *by*
sy * iy = 570,19 kN/m2

Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Dopuszczalne naprezenia w gruncie quit = quitdD / yRv = 407,28 kN/m2



Weryfikacja osiadania  Krytyczny s/ sallow = 11% Spetnia
SGU1
Obciazenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan graniczny \Y, Hy Mx q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGU1 160,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s / sallow = 11% Spetnia
Nr Z H ozp O'zp ozq Ozsi Ozdi Si
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [mm]
1 -1,00 0,00 19,00 -19,00 270,77 -19,00 251,77 0,00
2 -1,18 0,35 22,33 -18,05 257,18 -18,05 239,14 2,33
3 -1,53 0,35 28,98 -10,84 154,51 -10,84 143,66 1,40
4 -1,88 0,35 35,63 -5,91 84,17 -5,91 78,26 0,76
5 -2,23 0,35 42,28 -3,51 49,99 -3,51 46,48 0,45
6 -2,58 0,35 48,93 -2,28 32,43 -2,28 30,15 0,29
7 -2,93 0,35 55,58 -1,58 22,54 -1,58 20,95 0,20

Natychmiastowe osiadanie
Osiadanie konsolidacyjne
Catkowite osiadanie
Dopuszczalne osiadanie

s0 = Z(0zdi * hi/ M0i) = 5,15 mm
s1=%(A* ozsi * hi/ Mi) = 0,29 mm
s=s0+s1=5,43 mm

sallow = 50,00 mm



LAWA 80cm

Weryfikacja nosnosci gruntu Krytyczny gmax / qult = 77% Spetnia

SGN1
Obciazenia
Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa Stan graniczny V Hy Mx q
[kN] [kN] [KNm] [kPa]
SGN1 SGN 240,00 0,00 0,00 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1 gmax / quit = 77% Spetnia
gmax= 329,70 kN/m2
gmin= 329,70 kN/m2
y=15*B-3*ey=0,00m
A=B*L=0,80m2
V=VA+VB+F=263,76 kN
eTy=(VA *ey + VB * ey + MyA + MyB + (HyA + HyB) * h) / V = 0,00
m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu
abs(eTy) /B < 1/3
B'=B-2*abs(eTy)=0,80 m
Nosnosé gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Zwir rzeczny

Ng = em*tan(¢')*tan2(45 + ¢'/ 2) = 18,19

Nc = (Ng - 1) * ctg(e') = 29,90

Ny =2*(Ng-1)*tan(e') = 19,77

bg=by= (1-a*tan(¢'))2 = 1,00

bc =bqg- (1-bg)/(Nc*tan(e')) = 1,00
sq=1+(B'/L') *sin(¢p') = 1,40
sy=1-0.3*(B'/L")=0,76
sc=(sq*Ng-1)/(Ng-1)=1,42
mB=[2+(B'/L)/[1+(B'/L)] =156
mL=[2+(L'/B")]/[1+(L'/B")]=1,44

0 = atan(Hx / Hy) = 0,00

m =mL * cos20 + mB * sin20 = 1,44
ig=[1-H/(V+A*c*ctg(p")m = 1,00
ic =igq-(1-iq)/ (Nc *tan(¢')) = 1,00
iy=[1-H/(V+A*c" *ctg(e'))m+1 = 1,00
q'= 19,00 kPa
qutb=c'*Nc*bc*sc*ic+q *Ng*bg*sq*ig+0,5*yi'*B"'*Ny *by*
sy * iy = 597,75 kN/m2

Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Dopuszczalne naprezenia w gruncie quit =quitD / YRy = 426,96 kN/m2



Weryfikacja osiadania  Krytyczny s/ sallow = 12% Spetnia
SGU1
Obciazenia
Obcigzenia wymiarujace:
Nazwa Stan graniczny \Y, Hy Mx q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 180,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s / sallow = 12% Spetnia
Nr Z H ozp O'zp ozq Ozsi Ozdi Si
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [mm]
1 -1,00 0,00 19,00 -19,00 267,20 -19,00 248,20 0,00
2 -1,20 0,40 22,80 -17,95 252,38 -17,95 234,44 2,61
3 -1,60 0,40 30,40 -10,28 144,62 -10,28 134,34 1,49
4 -2,00 0,40 38,00 -5,40 76,00 -5,40 70,60 0,79
5 -2,40 0,40 45,60 -3,15 44,33 -3,15 41,18 0,46
6 -2,80 0,40 53,20 -2,03 28,49 -2,03 26,47 0,29
7 -3,20 0,40 60,80 -1,40 19,70 -1,40 18,30 0,20
8 -3,60 0,40 68,40 -1,02 14,37 -1,02 13,35 0,15

Natychmiastowe osiadanie
Osiadanie konsolidacyjne

s0 = Z(0zdi * hi/ M0i) = 5,67 mm
s1=%(A* ozsi * hi/ Mi) = 0,32 mm

Catkowite osiadanie

Dopuszczalne osiadanie

s =s0+s1=5,99 mm
sallow = 50,00 mm




LAWA 100cm

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny gmax / qult = 62% Spetnia

SGN1
Obciazenia
Obcigzenia wymiarujgce:
Nazwa Stan graniczny V Hy Mx q
[kN] [kN] [KNm] [kPa]
SGN1 SGN 260,00 0,00 0,00 0,00

Weryfikacja nosnosci gruntu

Krytyczny SGN1 gmax / quit = 62% Spetnia
gmax= 289,70 kN/m2
gmin= 289,70 kN/m2
y=15*B-3*ey=0,00m
A=B*L=1,00m2
V=VA+VB+F=289,70 kN
eTy=(VA *ey + VB * ey + MyA + MyB + (HyA + HyB) * h) / V = 0,00
m
Wypadkowe obcigzenie w rdzeniu podstawy fundamentu
abs(eTy) /B < 1/3
B'=B-2*abs(eTy)=1,00m
Nosnosé gruntu dla warunkéw z odptywem

Warstwa gruntu - Zwir rzeczny

Ng = em*tan(¢')*tan2(45 + ¢'/ 2) = 18,19

Nc = (Ng - 1) * ctg(e') = 29,90

Ny =2*(Ng-1)*tan(e') = 19,77

bg=by= (1-a*tan(¢'))2 = 1,00

bc =bqg- (1-bg)/(Nc*tan(e')) = 1,00
sq=1+(B'/L') *sin(p') = 1,50
sy=1-0.3*(B'/L")=0,70
sc=(sq*Ng-1)/(Ng-1)=1,53
mB=[2+(B'/L)/[1+(B'/L)]=1,50
mL=[2+(L'/B")]/[1+(L/B"]=1,50

0 = atan(Hx / Hy) = 0,00

m =mL * cos20 + mB * sin26 = 1,50
ig=[1-H/(V+A*c*ctg(p")m = 1,00
ic =igq-(1-iq)/ (Nc *tan(¢')) = 1,00
iy=[1-H/(V+A*c" *ctg(e'))m+1 = 1,00
q'= 19,00 kPa
qutb=c'*Nc*bc*sc*ic+q *Ng*bg*sq*ig+0,5*yi'*B"'*Ny *by*
sy * iy = 649,50 kN/m2

Dopuszczalne naprezenia w gruncie

Dopuszczalne naprezenia w gruncie quit =quitD / YRv = 463,93 kN/m2



Obciazenia

Obcigzenia wymiarujace:

Weryfikacja osiadania

Krytyczny
SGU1

s | sallow = 12% Spetnia

Nazwa Stan graniczny \Y, Hy Mx q
[kN] [kN] [kNm] [kPa]
SGU1 SGU 190,00 0,00 0,00 0,00
Weryfikacja osiadania
Krytyczny SGU1 s / sallow = 12% Spetnia
Nr Z H ozp O'zp ozq Ozsi Ozdi Si
[m] [m] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [kN/m2] [mm]
1 -1,00 0,00 19,00 -19,00 232,20 -19,00 213,20 0,00
2 -1,25 0,50 23,75 -17,67 215,91 -17,67 198,25 2,78
3 -1,75 0,50 33,25 -9,20 112,42 -9,20 103,22 1,45
4 -2,25 0,50 42,75 -4,58 55,95 -4,58 51,37 0,72
5 -2,75 0,50 52,25 -2,61 31,86 -2,61 29,25 0,41
6 -3,25 0,50 61,75 -1,66 20,23 -1,66 18,58 0,26
7 -3,75 0,50 71,25 -1,14 13,89 -1,14 12,76 0,18

Natychmiastowe osiadanie
Osiadanie konsolidacyjne
Catkowite osiadanie

Dopuszczalne osiadanie

s0 = Z(0zdi * hi/ MOi) = 5,44 mm
s1=2Z(A* ozsi * hi/ Mi) = 0,36 mm

s =s0+s1=5,80 mm
sallow = 50,00 mm




WYMIAROWANIE STROPOW

NAD PIWNICA
Warstwy - strop odcinkowy na belkach stalowych
Obcigzenia state

Wartos¢ Wspétczynnik Wartos¢

Obcigzenie cha ra[kktslrrynszt;/czna obcigzeniowy obl:lt(:;tlar:izc;wa
klepka 0,35 1,35 0,47
warstwy podiogowe 0,50 1,35 0,68
polepa 3,00 1,35 4,05
cegta 2,40 1,35 3,24
tynk 0,40 1,35 0,54
SUMA 6,65 1,35 8,98

Obcigzenia zmienne

Wartosé¢ , . Wartosé
e e . Wspétczynnik . )
Obcigzenie charakterystyczna obciazeniow obliczeniowa
[kN/m2] 2 y [kN/m2]
eksploatacyjne 3,00 1,5 4,50
SUMA 3,00 1,5 4,50

OBLICZENIA Sit WEWNETRZNYCH

Wymiarowanie przeprowadzona dla najbardziej niekorzystnego przypadku
rozpietosci i rozstawu belek stalowych

Belki IPN 260 stal St3
Diugos¢ belki 5m rozstaw osiowy 160cm

Wartosé Wspétczynnik Wartosé
Obcigzenie charakterystyczna obci ier:,iow obliczeniowa
[KN/m] 2 y [KN/m]
state 10,64 1,35 14,36
zmienne 4,80 1,50 7,20

CIEZAR WLASNY BELEK UWZGLEDNIONY AUTOMATYCZNIE W PROGRAMIE
OBLICZENIOWYM

wykres momentow zginajacych My[kNm]



wykres sit scinajacych Fz[kN]

ugiecie [cm]

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH IPN 260

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.



TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB SGN (14+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: IN 260

h=26.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=11.3 cm Ay=33.28 cm2 Az=25.41 cm2 Ax=53.30 cm2
tw=0.9 cm Iy=5740.00 cm4 [z=288.00 cm4 1x=35.30 cm4
tf=1.4 cm Wply=526.69 cm3 Wplz=95.66 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 69.12 kN*m
My,pl,Rd = 123.77 kN*m
My,c,Rd = 123.77 kN*m
Mb,Rd = 72.04 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=0.00 Mcr =99.13 kN*m Krzywa,LT - ¢ XLT =0.57
Ler,upp=5.000000000 m Lam LT=1.12 fiLT=1.14 XLT,mod =0.58

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzgymalosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.56 <1.00 (6.2.5.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.96 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/250.00 =2.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 5 KOMB SGU (1+2+3)*1.00

uz=1.1 cm < uz max =L/250.00 =2.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 5 KOMB SGU (1+2+3)*1.00

uinst,y = 0.0 cm < uinst,max,y =1/250.00 =2.0 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia:

uinst,z=0.3 cm < uinstmax,z=1/250.00=2.0 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigienia: 1%*3

Profil poprawny !!!

WYMIAROWANIE STROPOW

NAD PARTEREM

Istniejgce warstwy - strop na belkach drewnianych
Obcigzenia state




Wartos¢ . . Wartos¢
e Wspébiczynnik . .
Obcigzenie charakterystyczna obciazeniow obliczeniowa
[kN/m2] 2 y [kN/m2]
parkiet 2.5cm 0,18 1,35 0,24
deski 4cm 0,32 1,35 0,43
pustka na legarach 0,10 1,35 0,14
deski 4cm 0,32 1,35 0,43
SUMA 0,92 1,35 1,24
Obcigzenia zmienne
Wartosc . . Wartosc
C L Wspobitczynnik . )
Obcigzenie charakterystyczna obciazeniow obliczeniowa
[kN/m2] 2 y [kN/m2]
eksploatacyjne 3,00 1,5 4,50
SUMA 3,00 1,5 4,50
Obcigzenia z dachu przez scianke (ptatwi posredniej)
L Wartosc Wspétczynnik Wartos¢
Obcigzenie charakterystyczna N . .
[kN obcigzeniowy | obliczeniowa [kN}
state 1,33 1,35 1,80
zmienne (wiatr +snieg) 13,33 1,5 20,00
Obcigzenia ze stropu nad | pietrem na Sciane drewniang
e .. Wartos¢ Wspotczynnik Wartos¢
Obcigzenie charakterystyczna e . .
[kN] obcigzeniowy | obliczeniowa [kN]
state 1,37 1,35 1,85
Zmienne 2,98 1,5 4,47
Ciezar sciany dziatowej drewnianej
Wartos¢ . . Wartos¢
C L. Wspoiczynnik . )
Obcigzenie charakterystyczna obciazeniow obliczeniowa
[kN] a y [kN/m2]
state 3,00 1,35 4,05

OBLICZENIA Sit WEWNETRZNYCH

Przyjety schemat




Obciazenia stale (ciezar wiasny elementow konstrukcyjnych przyjety
automatycznie)

Obciazenia zmienne



wykres momentéw zginajacych My[kNm]

wykres sit scinajacych Fz[kN]

ugiecie [cm]



Wspotczynnik wytezenia [cm]

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

MATERIAL (C24



eM =130 fm,0,k =24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90.k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Beta c=0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Belka 15x39cm

ht=39.0 cm

bf=15.0 cm Ay=390.00 cm2 Az=390.00 cm2 Ax=585.00 cm2
ea=7.5 cm Iy=74148.75 cm4 1z=10968.75 cm4 [x=33243.7 cm4
es=7.5 cm Wy=3802.50 cm3 Wz=1462.50 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c¢,0,d = N/Ax = 0.00/585.00 = 0.00 MPa fc,0,d=12.92 MPa

Sig m,y,d =MY/Wy=131.33/3802.50 = 34.54 MPa fm,y,d =14.77 MPa

Sig m,z,d = MZ/Wz= 0.00/1462.50 = 0.00 MPa fm,z,d = 14.77 MPa

Tau y,d = 1.5*%0.00/585.00 = 0.00 MPa fv,d=2.46 MPa

Tau z,d = 1.5*-23.97/585.00 = -0.61 MPa
Tau tory,d = 0.00 MPa, Tau torz,d = 0.00 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00 ker=0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.770000000 m Lambda_rel m = 0.63
Sig_cr=61.30 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY = 1.300000000 m Lambda Y =11.55 LZ =1.300000000 m Lambda Z = 30.02
Lambda rel Y =0.20 ky=0.51 Lambda rel Z=0.51 kz =0.65
LFY = 1.300000000 m kcy =1.00 LFZ = 1.300000000 m kcz=0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c.,0.d/ke.y*f ¢,0.d) + Sig m.y.d/f m,y.d + km*Sig m,z,d/f m,z,d = 2.34 >1.00 (6.23)
Sig_c¢.,0.d/(kc.z*f ¢,0.d) + (Sig_m.y.d/(kcrit*f m,y.d)*2 = 0.00/(0.95*12.92) +
(34.54/(1.00*14.77)"2=5.47 > 1.00_ (6.35)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.00 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.37 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKtAD LOKALNY):
Decydujqcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*%0.6)*3
u fin,z = 4.0 cm > u fin,max,z = 1./250.00 = 2.1 cm

Profil niepoprawny !!! PRZEKROCZONE SGU I SGN

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB SGN (1+2)*1.35+3*1.50




MATERIAL C24

egM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90.k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Beta c=0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Belka 15x17cm

ht=17.0 cm

bf=15.0 cm Ay=170.00 cm2 Az=170.00 cm2 Ax=255.00 cm2
ea=7.5 cm Iy=6141.25 cm4 [z=4781.25 cm4 [x=9075.1 cm4
es=7.5 cm Wy=722.50 cm3 Wz=637.50 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig m,y,d =MY/Wy=52.06/722.50 = 72.06 MPa fm,y,d =14.77 MPa

fv,d=2.46 MPa
Tau z,d = 1.5*-20.99/255.00 = -1.23 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh y=1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00 ker =0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig m,y.d/f m,y.d = 72.06/14.77 = 4.88 > 1.00 (6.11)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (1.23/0.67)/2.46 = 0.75 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3
u fin,z=11.7 cm > u fin,max.z =1./250.00 = 1.7 cm

Profil niepoprawny !!! PRZEKROCZONE SGU I SGN

STROPY NALEZY WZMOCNIC STALOWYMI BELKAMI | ODCIAZYC CIEZAREM Z
DACHU | STROPU NAD 1 PIETREM POPRZEZ ZMIANE PODPARCIA PLATWI
POSREDNIEJ

WYMIAROWANIE STROPOW
NAD PARTEREM

Projektowane warstwy - strop na belkach drewnianych
Obcigzenia state




Wartos¢ . . Wartos¢
e Wspébiczynnik . .
Obcigzenie charakterystyczna obciazeniow obliczeniowa
[KN/m2] 2 y [KN/m2]
parkiet 2.5cm 0,18 1,35 0,24
ptyty ogniochronne 2,5cm 0,30 1,35 0,41
deski przybijane do legaréow 0,33 1,35 0,45
pustka na legarach 0,10 1,35 0,14
deski 0,33 1,35 0,45
SUMA 1,24 1,35 1,67
Obcigzenia zmienne
Wartosc . . Wartosé
C L Wspobiczynnik . )
Obcigzenie charakterystyczna obciazeniow obliczeniowa
[kN/m2] 2 y [kN/m2]
eksploatacyjne 3,00 1,5 4,50
SUMA 3,00 1,5 4,50

W nowym schemacie muriata nie obciaza juz stropu (wzmochniono istniejaca

platew posrednia tak, aby przekazac¢ obcigzenie bezposrednio na Sciany

Qogrzeczne[
Obcigzenia ze stropu nad | pietrem na sciane drewniang
L. Wartosc Wspétczynnik Wartosc¢
Obcigzenie charakterystyczna C .. . .
[kN] obcigzeniowy | obliczeniowa [kN]
state 2,50 1,35 3,38
zmienne 1,83 1,5 2,75
Ciezar sciany dziatowej drewnianej
Wartos¢ . . Wartos¢
C L. Wspoitczynnik . )
Obcigzenie charakterystyczna obciazeniow obliczeniowa
[kN] a y [kN/m2]
state 3,00 1,35 4,05

OBLICZENIA St WEWNETRZNYCH

Przyjety schemat




Obciazenia state (ciezar wlasny elementéw konstrukcyjnych przyjety
automatycznie)

Obciazenia zmienne

wykres momentéw zginajacych My[kNm]



wykres sil scinajacych Fz[kN]

ugiecie [cm]

Wspoélczynnik wytezenia [cm]



OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

MATERIAL C24

egM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90.k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Beta c=0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Belka 15x39cm

ht=39.0 cm

bf=15.0 cm Ay=390.00 cm2 Az=390.00 cm2 Ax=585.00 cm2
ea=7.5 cm [y=74148.75 cm4 1z=10968.75 cm4 [x=33243.7 cm4
es=7.5 cm Wy=3802.50 cm3 Wz=1462.50 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d = N/Ax =-0.00/585.00 = -0.00 MPa ft,0,d = 8.62 MPa

Sig m,y,d =MY/Wy=-52.89/3802.50 = -13.91 MPa fm,y,d =14.77 MPa

Sig_m,z,d = MZ/Wz=-0.00/1462.50 = -0.00 MPa fm,z,d = 14.77 MPa

Tau y,d = 1.5%-0.01/585.00 = -0.00 MPa fv,d=2.46 MPa

Tau z,d = 1.5%9.40/585.00 = 0.24 MPa
Tau tory,d = 0.03 MPa, Tau torz,d =0.03 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00 ker =0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.770000000 m Lambda_rel m = 0.63
Sig_cr=61.30 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d/ft,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,zd= 094 <1.00 (6.17)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 13.91/(1.00%14.77) = 0.94 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d/ker+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.01 < 1.00 (Tau z,d/ker+Tau torz,d/kshape)/f v,d =0.16 < 1.00 (6.13-4)




PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

u fin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/250.00 =2.1 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*%0.6)*3
u fin,z=1.6 cm < u fin,max,z=1/250.00=2.1 cm Zweryfikowano

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCIJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

MATERIAL C24

eM =130 fm,0,k =24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90.,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Beta c=0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Belka 15x17cm

ht=17.0 cm
bf=15.0 cm Ay=170.00 cm2 Az=170.00 cm2 Ax=255.00 cm2
ea=7.5 cm Iy=6141.25 cm4 [z=4781.25 cm4 [x=9075.1 cm4
es=7.5 cm Wy=722.50 cm3 Wz=637.50 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c¢,0,d = N/Ax = 0.00/255.00 = 0.00 MPa fc,0,d=12.92 MPa
Sig m,y,d =MY/Wy=7.64/722.50 = 10.58 MPa fm,y,d =14.77 MPa
fv,d=2.46 MPa
Tau z,d = 1.5%0.27/255.00 = 0.02 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kh y=1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00 ker =0.67
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d = (0.00/12.92)*2 + 10.58/14.77 = 0.72 < 1.00 (6.19)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.02/0.67)/2.46 = 0.01 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*%0.6)*3
u fin,z= 0.8 cm < u fin,max,z=1/250.00=1.1 cm Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH



NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 115 Belka 115 PUNKT: | WSPOLRZEDNA: x-0.50 L -
2.649999999 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=15.0 cm Ay=27.60 cm2 Az=36.80 cm2 Ax=64.40 cm2
tw=0.9 cm Iy=3820.00 cm4 1z=2237.02 cm4 1x=4126.56 cm4
tf=1.1 cm Wply=468.07 cm3 Wplz=353.56 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed = 0.00 kN My,Ed = 87.28 kN*m Mz,Ed = 0.00 KN*m Vy,Ed =0.00 kN
Nc,Rd =1513.40 kN My,Ed,max = 87.28 kN*m Mz,Ed,max =-0.02 kN*m Vy,c,Rd=374.47 kN
Nb,Rd = 1513.40 kN My,c,Rd=110.00 kN*m Mz,c,Rd = 83.09 kN*m Vz,Ed =-16.08 kKN

MN,y,Rd=110.00 kN*m MN,z,Rd=83.09 kN*m  Vz,c,Rd=499.29 kN
Mb,Rd =110.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr =2787.27 kKN*m Krzywa,LT - d XLT =1.00
Ler,upp=5.299999999 m Lam LT =0.20 fi,LT = 0.44 XLT,mod =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz =0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd=0.00<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.79 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"*1.66 = 0.68 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.03<1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.79 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.71 <1.00
(6.33.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.43 < 1.00
(6.33.(4)

Profil poprawny !!!
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.




TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 165 Belka 165 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x-0.50 L -
2.650000000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL.:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 180

h=18.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=14.0 cm Ay=24.50 cm2 Az=31.50 cm2 Ax=56.00 cm2
tw=0.8 cm Iy=2700.00 cm4 1z=1673.16 cm4 1x=3004.66 cm4
tf=1.1 cm Wply=368.07 cm3 Wplz=284.48 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =-0.00 kN My,Ed =49.53 kN*m Mz,Ed =-0.01 kN*m Vy,Ed =0.02 kN
Nt,Rd = 1316.00 kN My,pl,LRd = 86.50 kN*m  Mzpl,LRd =66.85 kN*m  Vy,T,Rd=332.41 kN

My,c,Rd=86.50 kN*m  Mz,c,Rd =66.85 kN*m Vz,Ed =9.02 kN

MN,y,Rd=86.50 kN*m  MN,z,Rd=66.85 kN*m  VzT,Rd =427.38 kN

Mb,Rd = 86.50 kN*m Tt,Ed = 0.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 2068.44 kKN*m Krzywa,LT - d XLT =1.00
Ler,upp=5.300000000m Lam LT =0.20 fi,LT=0.44 XLT,mod =1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:
N,Ed/Nt,Rd=0.00 <1.00 (6.2.3.(1))
My,Ed/MN,y,Rd =0.57 <1.00 (6.2.9.1.(2))
Mz,Ed/MN,z,Rd =0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))
(My,Ed/MN,y,Rd)" 1.66 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.66 = 0.40 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 <1.00 (6.2.6-7)
Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.02 <1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gMO0)) = 0.00 < 1.00 (6.2.6)
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.57 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

Profil poprawny !!!



WYMIAROWANIE STROPOW

NAD | PIETREM

Istniejgce warstwy - strop na belkach drewnianych

Obcigzenia state

Wartos¢ Wsp6tczynnik Wartos¢
Obcigzenie charakterystyczna obc? ier:,iow obliczeniowa
[kN/m2] 4 y [kN/m2]
wylewka cementowa 1cm 0,25 1,35 0,34
styropian 10cm 0,04 1,35 0,05
widry 2cm 0,02 1,35 0,03
deski 2cm 0,15 1,35 0,20
SUMA 0,46 1,35 0,61
Obcigzenia zmienne
Wartos¢ Wsp6tczynnik Wartos¢
Obcigzenie charakterystyczna och; ier:,iow obliczeniowa
[kN/m2] 2 y [kN/m2]
eksploatacyjne 1,00 1,5 1,50
SUMA 1,00 1,5 1,50

Przyjety schemat

OBLICZENIA Sit WEWNETRZNYCH

Obciazenia state (ciezar wlasny elementéw konstrukcyjnych przyjety

automatycznie)




Obciazenia zmienne

wykres momentéw zginajacych My[kNm]

wykres sil scinajacych Fz[kN]



ugiecie [cm]

Wspétczynnik wytezenia [cm]



OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL (24

eM=1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa £t,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ =0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Belka 12x15cm

ht=15.0 cm

bf=12.0 cm Ay=120.00 cm2 Az=120.00 cm2 Ax=180.00 cm2
ea=6.0 cm Iy=3375.00 cm4 1z=2160.00 cm4 Ix=4451.4 cm4
es=6.0 cm Wy=450.00 cm3 Wz=360.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig m,y,d =MY/Wy=7.99/450.00 = 17.76 MPa fm,y,d =14.77 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh y=1.00 kmod = 0.80 Ksys =1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,y,d/f m,y,d = 17.76/14.77 = 1.20 > 1.00 (6.11)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):
Decydujgcy przypadek obcigzenia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*%0.6)*3
u fin,z=4.5 ecm > u fin,max,z = L/250.00 = 1.9 cm

Profil niepoprawny !!! PRZEKROCZONE SGU I SGN

STROPY NALEZY WZMOCNIC STALOWYMI BELKAMI




OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL (24
gM = 1.30 £m,0,k = 24.00 MPa
fv,k = 4.00 MPa £1,90,k = 0.40 MPa

E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa

ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
f¢,90,k=2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
Klasa uzytecznosci: 1 Betac =0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Belka 19x50cm

ht=50.0 cm

bf=19.0 cm Ay=633.33 cm2 Az=633.33 cm2 Ax=950.00 cm2
€a=9.5 cm Iy=197916.67 cm4 1z=28579.17 cm4 Ix=86953.2 cm4
es=9.5 cm Wy=7916.67 cm3 Wz=3008.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Tau z,d = 1.5%16.27/950.00 = 0.26 MPa

fv,d=2.46 MPa

Wspéltczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.00 kmod = 0.80

Ksys =1.00 ker =0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.26/0.67)/2.46 = 0.16 < 1.00  (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):

Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3

u fin,z=0.1 cm < u fin,max,z=1/250.00=1.6 cm

Profil poprawny !!!



WYMIAROWANIE STROPOW

NAD | PIETREM
Projektowane warstwy - strop na belkach drewnianych

Obcigzenia state

Wartos¢ . . Wartosé
e e . Wspétczynnik . )
Obcigzenie charakterystyczna obciazeniow obliczeniowa
[KN/m2] 2 y [kN/m2]
ptyty ognochronne 2,5cm 0,30 1,35 0,41
deski przybijane do legaréw 0,33 1,35 0,45
wetna mineralna 25cm 0,30 1,35 0,41
legary 0,10 1,35 0,14
deski 0,33 1,35 0,45
SUMA 1,36 1,35 1,84
Obcigzenia zmienne
Wartosé . . Wartosé
e e . Wspétczynnik . )
Obcigzenie charakterystyczna obciazeniow obliczeniowa
[KN/m2] 2 y [kN/m2]
eksploatacyjne 1,00 1,5 1,50
SUMA 1,00 1,5 1,50

OBLICZENIA Sit WEWNETRZNYCH

Przyjety schemat

Obciazenia state (ciezar wlasny elementéw konstrukcyjnych przyjety
automatycznie)



Obciazenia zmienne

Wykres momentéw zginajacych My[kNm]

wykres sil scinajacych Fz[kN]



ugiecie [cm]

Wspotczynnik wytezenia [cm]



OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL (24

eM=1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa £t,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ =0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Belka 12x15cm

ht=15.0 cm

bf=12.0 cm Ay=120.00 cm2 Az=120.00 cm2 Ax=180.00 cm2
€a=6.0 cm Iy=3375.00 cm4 1z=2160.00 cm4 Ix=4451.4 cm4
es=6.0 cm Wy=450.00 cm3 Wz=360.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d = N/Ax =-0.00/180.00 = -0.00 MPa ft,0,d =9.01 MPa

Sig m,y,d = MY/Wy= -3.24/450.00 = -7.21 MPa fm,y,d =14.77 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.05 kh_y=1.00 kmod = 0.80 Ksys=1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/f,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.00/9.01 + 7.21/14.77 = 0.49 <1.00 (6.17)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3
u fin,z= 0.5 cm < u fin,max,z=1/250.00=1.0 cm Zweryfikowano

Profil poprawny !!!



OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL (24

eM=1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa £t,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ =0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Belka 19x50cm

ht=50.0 cm

bf=19.0 cm Ay=633.33 cm2 Az=633.33 cm2 Ax=950.00 cm2
€a=9.5 cm Iy=197916.67 cm4 1z=28579.17 cm4 Ix=86953.2 cm4
es=9.5 cm Wy=7916.67 cm3 Wz=3008.33 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig m,z,d = MZ/Wz=0.00/3008.33 = 0.00 MPa fm,z,d =14.77 MPa

Tau y,d = 1.5*%0.00/950.00 = 0.00 MPa fv,d=2.46 MPa

Tau z,d = 1.5%-16.90/950.00 = -0.27 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh z=1.00 kmod =0.80 Ksys =1.00 ker =0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m,z,d/f mz,d = 0.00/14.77= 0.00 <1.00 (6.12)
(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.00/0.67)/2.46 = 0.00 < 1.00  (Tau z,d/ker)/f v,d = (0.27/0.67)/2.46 = 0.16 < 1.00 (6.13)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKLAD LOKALNY):
Decydujqcy przypadek obcigienia: (1+0.6)*1 + (1+0.6)*2 + (1+0.3*0.6)*3
u fin,z=0.1 cm < u fin,max,z=1/250.00=1.6 cm Zweryfikowano

Profil poprawny !!!



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 160

h=15.2 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=16.0 cm Ay=32.56 cm2 Az=13.24 cm2
tw=0.6 cm Iy=1670.00 cm4 1z=616.00 cm4
tf=0.9 cm Wply=245.15 cm3 Wplz=117.63 cm3

Ax=38.80 cm2
1x=12.30 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed =29.35 kN*m Mz,Ed = 0.00 kN*m
My,pl,LRd=57.61 kN*m  Mz,pl,LRd =27.64 kN*m
My,c,Rd=57.61 kN*m  Mzc,Rd = 27.64 kN*m

Mb,Rd = 44.29 kN*m

Vy,Ed =-0.00 kN
Vy,c,Rd =441.77 kN
Vz,Ed =5.29 kN
Vz,c,Rd = 179.64 kN

KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 68.43 kKN*m Krzywa,LT - b
Ler,upp=5.300000190 m Lam LT =0.92 fi,LT =0.90

XLT=0.75
XLT,mod =0.77

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

My,Ed/My,c,Rd=0.51 <1.00 (6.2.5.(1))

Mz,Ed/Mz,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.5.(1))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.26 < 1.00 (6.2.9.1.(6))
Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.00 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.03 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.66 < 1.00 (6.3.3.(4))

Profil poprawny !!!



WYMIAROWANIE WIEZBA DACHOWA NACHYLENIE 55°

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1

Rozstaw krokwi 125cm

dach dwuspadowy
Dane Wartos¢é Jednostka
Rodzaj w dachu: Dwuspadowy 55 stopni
Wysokos¢ nad poziomem morza: 830 m
TEREN Normalny
STREFA \Y%
Obciazenie Wartos¢ Wspétczynnik Wartos¢
charakterystyczna | obcigzeniowy obliczeniowa
[kN/m2] [kN/m2]
Obcigzenie S1 0,19 1,5 0,26
Obcigzenie S2 0,39 1,5 0,56
Obcigzenie S3 0,39 1,5 0,56
Obcigzenie S4 0,19 1,5 0,26
Obciazenie wiatrem wedtug PN-EN 1991-1-4
Dane Wartosé Jednostka
Rodzaj w dachu: Dwuspadowy 55 stopni
Wysokos$¢ nad poziomem morza: 830 m
Teren: Kategoria lll




Wartosé Wspéicz Wartosc Wartosé Wspéicz Wartosé
Oznacze | obliczeniowa | ynnik |obliczeniowa| obliczeniowa | ynnik | obliczeniow
nie pola minimum obcigze minimum maksimum obcigze [a maksimum
[kN/m2] niowy [kN/m2] [kN/m2] niowy [kN/m2]
F 0,50 1,50 0,75 0,75 1,50 1,13
G 0,50 1,50 0,75 0,75 1,50 1,13
H 0,50 1,50 0,75 0,71 1,50 1,07
| 0,14 1,50 -0,21 -0,21 1,50 -0,32
J -0,21 1,50 -0,32 -0,32 1,50 -0,48

Obcigzenie ciezarem przekrycia oraz konstrukcja dachu PN-EN 1991-1-1: 2002

Obcigzenia state czesc gorna

Wartos¢é . . Wartos¢
C L Wspobiczynnik . )
Obcigzenie charakterystyczna obciazeniow obliczeniowa
[kN/m2] 2 y [kN/m2]
Gont 0,40 1,35 0,54
taty 0,04 1,35 0,05
elementu konstrukcji wiezby
uwzglednione w programie 0,00 1,35 0,00
obliczeniowym
SUMA 0,44 1,35 0,59




Obcigzenia state cze$c dolna
Wartose Wspotczynnik Wartos¢
Obcigzenie charakterystyczna obc? 2er¥iow obliczeniowa
[kN/m2] 2 y [kN/m2]
Gont 0,40 1,35 0,54
taty 0,04 1,35 0,05
elementu konstrukcji wiezby
uwzglednione w programie 0,00 1,35 0,00
obliczeniowym
izolacja 15cm 0,15 1,35 0,20
tynk 0,60 1,35 0,81
SUMA 1,19 1,35 1,61

OBLICZENIA St WEWNETRZNYCH

Przyjety schemat

Wykres momentow zginajacych My[kNm]




wykres sit scinajacych Fz[kN]

wykres sil osiowych Fx[kN]

ugiecie [cm]



Wspotczynnik wytezenia [cm]
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OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 24 Krokwie 24 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x =0.50 L = 1.756424454
m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB SGN1 (1+5)*1.35+(2+4)*1.50

MATERIAL (C24

egM =1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznoSci: 1 Beta c=0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew 12x15cm

ht=15.0 cm

bf=12.0 cm Ay=120.00 cm2 Az=120.00 cm2 Ax=180.00 cm2
€a=6.0 cm Iy=3375.00 cm4 1z=2160.00 cm4 Ix=4451.4 cm4
es=6.0 cm Wy=450.00 cm3 Wz=360.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig t,0,d = N/Ax =-5.10/180.00 = -0.28 MPa ft,0,d =10.13 MPa

Sig m,y,d =MY/Wy=-4.53/450.00 = -10.06 MPa fm,y,d =16.62 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.05 kh_y=1.00 kmod = 0.90 Ksys = 1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_t,0,d/f,0,d + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.28/10.13 + 10.06/16.62 = 0.63 <1.00 (6.17)

Profil poprawny !!!



WYMIAROWANIE WIEZBA DACHOWA NACHYLENIE 55°
ZMIANA SCHEMATU PODPARCIA PLATWI POSREDNIEJ.

Istniejgca ptatew posrednia oparta jest na Scianie znajdujgcej sie pod ptatwig — na tej
Scianie oparty jest rowniez strop nad 1 pietrem. W nowym schemacie wzmocniona
ptatew posrednia oraz strop nad 1 pietrem bedzie przekazywata obcigzenia na sciany
poprzeczne (te Sciany sg nosne posadowione na fundamentach). Dzieki zmianie
schematu podparcia odcigzona zostanie $ciana na ktoérej ptatew oraz strop na 1
pietrem byt oparty. Dodatkowo spowoduje to rowniez odcigzenie stropu nad parterem
(na tym stropie w $rodku rozpietosci stata Sciana podpierajgca ptatew posrednia).

OBCIAZENIA WIEZBY BEZ ZMIAN. OBCIAZENIA STROPU NAD 1 PIETREM JAK
DLA WARSTW PROJEKTOWANYCH (obliczenie stropu wykonano w niniejszym
opracowaniu powyzej)

OBLICZENIA Sit WEWNETRZNYCH

Przyjety schemat



Wykres momentow w ptatwi My[kNm]

wykres sit scinajacych Fz[kN]

ugiecie [cm]



Wspotczynnik wytezenia [cm]

OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB SGN1 (1+5)*1.35+(2+4)*1.50

MATERIAL (24

eM=1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa £t,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ =0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Platew 12x12cm

ht=12.0 cm

bf=12.0 cm Ay=96.00 cm2 Az=96.00 cm2 Ax=144.00 cm2
€a=6.0 cm Iy=1728.00 cm4 1z=1728.00 cm4 Ix=2557.4 cm4
es=6.0 cm Wy=288.00 cm3 Wz=288.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig ¢,0,d = N/Ax =0.03/144.00 = 0.00 MPa fc,0,d=14.54 MPa

Sig m,y,d=MY/Wy=9.03/288.00 = 31.35 MPa fm,y,d=17.37 MPa

Sig m,z,d = MZ/Wz=10.41/288.00 = 36.15 MPa fm,z,d=17.37 MPa

Tau y,d =1.5%-4.26/144.00 = -0.44 MPa fv,d=2.77 MPa

Tau z,d = 1.5*-3.69/144.00 = -0.38 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kh=1.05 kmod = 0.90 Ksys =1.00 ker =0.67

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:




PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:
LY =5.000000000 m Lambda Y = 144.34 LZ =5.000000000 m Lambda Z = 144.34
Lambda rel Y =2.45 ky=3.71 Lambda rel Z =2.45 kz=3.71
LFY = 5.000000000 m kecy =0.15 LFZ = 5.000000000 m kcz=10.15

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d/(ke,z*f ¢,0,d) + km*Sig_m,y,d/f m,y,d + Sig m,z,d/fmzd= 3.34 >1.00 (6.24)

(Tau y,d/ker)/f v,d = (0.44/0.67)/2.77=024 <1.00  (Tau zd/ker)/f v,d = (0.38/0.67)/2.77 = 0.21 < 1.00 (6.13)

profil niepoprawny !!! PRZEKROCZONE SGU I SGN

STROPY NALEZY WZMOCNIC STALOWYMI BELKAMI

WYMIAROWANIE WIEZBA DACHOWA NACHYLENIE 55°
WZMOCNIENIE Pt ATWI C200 PO ZMIANIE SCHEMATU PODPARCIA

OBLICZENIA St WEWNETRZNYCH

Przyjety schemat



Wykres momentow zginajacych My[kNm]

wykres sil scinajacych Fz[kN]

wykres silt osiowych Fx[kN]



ugiecie [cm]

Wspétczynnik wytezenia [cm]



OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB SGN1 (1+5)*1.35+(2+4)*1.50

MATERIAL C24
eM=1.30
fv,k=4.00 MPa

E 0,05 =7400.00 MPa

fm,0,k =24.00 MPa
£t,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 690.00 MPa

ft,0,k = 14.00 MPa
f¢,90,k =2.50 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k =21.00 MPa

Betac=0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew 12x15¢m

ht=15.0 cm

bf=12.0 cm Ay=120.00 cm2 Az=120.00 cm2 Ax=180.00 cm2
€a=6.0 cm Iy=3375.00 cm4 1z=2160.00 cm4 Ix=4451.4 cm4
es=6.0 cm Wy=450.00 cm3 Wz=360.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig ¢,0,d = N/Ax =19.12/180.00 = 1.06 MPa
Sig m,y,d = MY/Wy=4.53/450.00 = 10.06 MPa
Tau tory,d = 0.13 MPa, Tau torz,d =0.14 MPa

fc,0,d=14.54 MPa
fm,y,d =16.62 MPa

Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.05 kh_y=1.00 kmod = 0.90

Ksys =1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y:
LY =3.512848908 m
Lambda rel Y =1.38
LFY =3.512848908 m

Lambda Y =81.13
ky=1.55
kcy = 0.44

wzgledem osi Z:
LZ =1.000000000 m
Lambda _rel Z = 0.49
LFZ = 1.000000000 m

Lambda Z = 28.87
kz=0.64
kcz =0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 1.06/(0.44%14.54) + 10.06/16.62 = 0.77 <1.00 (6.23)

(Tau y,d+Tau tory,d/kshape)/f v,d = 0.05 < 1.00

(Tau z,d+Tau torz,d/kshape)/f v,d = 0.05 < 1.00 (6.13-4)

Profil poprawny !!!

E 0,moyen = 11000.00 MPa



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB SGN1 (1+5)*1.35+(2+4)*1.50

MATERIAL:
S235 (S235) fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: C 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=7.5 cm Ay=19.11 cm2 Az=17.25 cm2 Ax=32.20 cm2
tw=0.9 cm Iy=1910.00 cm4 1z=148.00 cm4 Ix=11.90 cm4

tf=1.1 cm Wply=234.03 cm3 Wplz=63.67 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =0.00 kN My,Ed =21.10 kN*m Mz,Ed = -2.36 kN*m Vy,Ed=-1.39 kN
Nc,Rd =756.70 kKN My,Ed,max =21.10 kN*m Mz,Ed,max =-2.36 kN*m Vy,c,Rd=259.28 kN
Nb,Rd = 756.70 kN My,c,Rd = 55.00 kN*m Mz,c,Rd = 14.96 kN*m Vz,Ed =-7.13 kN

MN,y,Rd=55.00 kN*m  MN,z,Rd =14.96 kN*m  Vzc,Rd =234.04 kN
Mb,Rd =24.11 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr =35.07 kN*m Krzywa,LT - d XLT=0.43
Ler,upp=5.000000000 m Lam LT =1.25 fiLT=1.41 XLT,mod = 0.44

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:
kyy =0.90 kyz =0.54

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd =0.38 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd=0.16 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 1.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"*1.00 = 0.54 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.03 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.87 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.87 < 1.00
(6.3.3.(4)

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.67 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):
uy=0.9 cm < uy max =L1/200.00 =2.5 cm Zweryfikowano
Decydujqcy przypadek obcigienia: 8 KOMB SGU1 (1+2+4+5)*1.00

Profil poprawny !!!



WYMIAROWANIE WIEZBA DACHOWA NACHYLENIE 51°

Rozstaw krokwi 125cm

Obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3: 2005 Eurokod 1

dach dwuspadowy

Dane Wartosé Jednostka
Rodzaj w dachu: Dwuspadowy 51 stopni
Wysokos¢ nad poziomem morza: 830 m
TEREN Normalny
STREFA \Y%

Obciazenie Wartosé Wspéitczynnik Wartosé

charakterystyczna | obcigzeniowy obliczeniowa
[kN/m2] [kN/m2]

Obciagzenie S1 0,35 1,5 0,53
Obcigzenie S2 0,70 1,5 1,05
Obcigzenie S3 0,70 1,5 1,05
Obciazenie S4 0,35 1,5 0,53

Obcigzenie wiatrem wedtug PN-EN 1991-1-4




Dane Wartosé Jednostka
Rodzaj w dachu: Dwuspadowy 51 stopni
Wysokos¢ nad poziomem morza: 830 m
Teren: Kategoria lll
Wartosé Wspétcz| Wartosé Wartosé Wspétcz| Wartosé
Oznacze | obliczeniowa | ynnik |obliczeniowa| obliczeniowa | ynnik | obliczeniow
nie pola minimum obcigze| minimum maksimum | obcigze |a maksimum
[kN/m2] niowy [kN/m2] [kN/m2] niowy [kN/m2]
F 0,30 1,50 0,45 0,75 1,50 1,13
G 0,30 1,50 0,45 0,75 1,50 1,13
H 0,30 1,50 0,45 0,68 1,50 1,02
I -0,09 1,50 -0,14 -0,21 1,50 -0,32
J -0,13 1,50 -0,20 -0,32 1,50 -0,48

Obcigzenie ciezarem przekrycia oraz konstrukcja dachu PN-EN 1991-1-1: 2002

Obcigzenia state

Wartos¢ . . Wartosé
. e . Wspétczynnik . )
Obcigzenie charakterystyczna obciazeniow obliczeniowa
[KN/m2] 2 y [kN/m2]
Gont 0,40 1,35 0,54
taty 0,04 1,35 0,05
elementu konstrukcji wiezby
uwzglednione w programie 0,00 1,35 0,00
obliczeniowym
SUMA 0,44 1,35 0,59




OBLICZENIA St WEWNETRZNYCH

Przyjety schemat

Wykres momentoéow zginajacych My[kNm]

wykres sil scinajacych Fz[kN]

wykres sit osiowych Fx[kN]



ugiecie [cm]

Wspétczynnik wytezenia [cm]



OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB SGN1 (1+5)*1.35+(2+4)*1.50

MATERIAL (24

eM=1.30 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa £t,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 =7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Beta ¢ =0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Krokiew 12x15¢m

ht=15.0 cm
bf=12.0 cm Ay=120.00 cm2 Az=120.00 cm2 Ax=180.00 cm2
€a=6.0 cm Iy=3375.00 cm4 1z=2160.00 cm4 Ix=4285.4 cm4
es=6.0 cm Wy=450.00 cm3 Wz=360.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig ¢,0,d = N/Ax = 7.44/180.00 = 0.41 MPa fc,0,d=14.54 MPa

Sig m,y,d =MY/Wy=2.36/450.00 = 5.25 MPa fm,y,d =16.62 MPa

fv,d=2.77 MPa
Tau z,d = 1.5*-1.67/180.00 = -0.14 MPa
Wspétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.05 kh y=1.00 kmod =0.90 Ksys =1.00 ker =0.67
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=2.714874670 m Lambda rel m = 0.41

Sig_cr=145.00 MPa kcrit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

LY =4.022036549 m Lambda Y =92.88 LZ =1.000000000 m Lambda Z =28.87
Lambda rel Y =1.58 ky=1.87 Lambda rel Z=0.49 kz=0.64
LFY =4.022036549 m key=0.35 LFZ = 1.000000000 m kez=0.95

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_¢,0,d/(ke,y*f c,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.41/(0.35%14.54) + 5.25/16.62 = 0.40 <1.00 (6.23)
Sig_m,y,d/(kerit*f m,y,d) = 5.25/(1.00%16.62) = 0.32 < 1.00 (6.33)

(Tau z,d/ker)/f v,d = (0.14/0.67)/2.77 = 0.07 < 1.00  (6.13)

Profil poprawny !!!



OBLICZENIA KONSTRUKCJI DREWNIANYCH

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014

TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 6 KOMB SGN1 (1+5)*1.35+(2+4)*1.50

MATERIAL C24
eM=1.30
fv,k=4.00 MPa

E 0,05 =7400.00 MPa

fm,0,k =24.00 MPa
£t,90,k = 0.40 MPa
G moyen = 690.00 MPa

ft,0,k = 14.00 MPa
f¢,90,k =2.50 MPa
Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k=21.00 MPa
E 0,moyen = 11000.00 MPa
Betac=0.20

PARAMETRY PRZEKROJU: Jetka 10x10cm

ht=10.0 cm

bf=10.0 cm Ay=66.67 cm2 Az=66.67 cm2 Ax=100.00 cm2
ea=5.0 cm Iy=833.33 cm4 1z=833.33 cm4 Ix=1233.3 cm4
es=5.0 cm Wy=166.67 cm3 Wz=166.67 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE

Sig_c,0,d = N/Ax = 4.84/100.00 = 0.48 MPa
Sig_m.,y,d = MY/Wy=0.02/166.67 = 0.13 MPa

fc,0,d=14.54 MPa
fm,y,d = 18.02 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kh=1.08 kh y=1.08 kmod = 0.90

Ksys =1.00

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y:
LY =1.923620000 m
Lambda rel Y =1.13
LFY = 1.923620000 m

Lambda Y = 66.64
ky=1.22
kcy =0.59

wzgledem osi Z:
LZ =1.923620000 m
Lambda rel Z=1.13
LFZ = 1.923620000 m

Lambda Z = 66.64
kz=1.22
kcz=0.59

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig_c,0,d/(ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m,y,d = 0.48/(0.59%14.54) + 0.13/18.02 = 0.06 <1.00 (6.23)

Profil poprawny !!!



WYMIAROWANIE NADPROZY STALOWYCH

Nadproze stalowe 2xIPE360 w stropie nad ,,-1” dlugos¢ nadproza 450cm

Obciazenia obliczeniowe

Wykres momentow zginajacych My[kNm]

Wykres sit Scinajacych Fz[kN]

Ugiecie [cm]



OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH 2xIPE360

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 2 Belki 2 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =050 L =
2.250000000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 IPE 360

h=36.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=47.0 cm Ay=86.36 cm2 Az=57.60 cm2 Ax=145.40 cm2
tw=0.8 cm Iy=32540.00 cm4 1z=34795.00 cm4 Ix=76.60 cm4
tf=1.3 cm Wply=2038.29 cm3 Wplz=2181.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 402.50 kN*m
My,pl,Rd = 479.00 kN*m
My,c,Rd =479.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.84 <1.00 (6.2.5.(1))

Profil poprawny !!!



WYMIAROWANIE NADPROZY STALOWYCH

Nadproze stalowe 2xIPE270 w stropie nad ,,0” dlugosé nadproza 300cm

Obciazenia obliczeniowe

Wykres momentow zginajacych My[kNm]

Wykres sit scinajacych Fz[kN]

Ugiecie [cm]



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 2xIPE 270

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 3 Belki 3 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =050 L =
1.500000000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 IPE 270

h=27.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=38.5 cm Ay=55.08 cm2 Az=35.64 cm2 Ax=91.80 cm2
tw=0.7 cm Iy=11580.00 cm4 1z=15183.75 cm4 1x=32.80 cm4
tf=1.0 cm Wply=967.99 cm3 Wplz=1147.50 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 195.14 kN*m
My,pl,Rd = 227.48 kN*m
My,c,Rd =227.48 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.86 <1.00 (6.2.5.(1))

Profil poprawny !!!



WYMIAROWANIE NADPROZY STALOWYCH

Nadproze stalowe 2xIPE200 w stropie nad ,,+1” dlugos¢ nadproza 250cm

Obciazenia obliczeniowe

Wykres momentéw zginajacych My[kNm]

Wykres sit Scinajacych Fz[kN]

Ugiecie [cm]



OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH 2xIPE200

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 4 Belki 4 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =050 L =
1250000000 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB SGN (1+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 IPE 200

h=20.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=35.0 cm Ay=34.00 cm2 Az=22.40 cm2 Ax=57.00 cm2
tw=0.6 cm Iy=3880.00 cm4 1z=9190.25 cm4 Ix=14.00 cm4
tf=0.9 cm Wply=441.28 cm3 Wplz=712.50 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 88.35 kN*m
My,pl,Rd = 103.70 kN*m
My,c,Rd =103.70 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd =0.85 <1.00 (6.2.5.(1))

Profil poprawny !!!



WYMIAROWANIE NADPROZY STALOWYCH

Nadproze stalowe IPE270 w stropie nad ,,+2” dlugos¢ nadproza 310cm

Obciazenia obliczeniowe

Wykres momentéw zginajacych My[kNm]

Wykres sit scinajacych Fz[kN]

Ugiecie [cm]



OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH IPE270

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: ,
PRET: 5 Belki 5 PUNKT: WSPOLRZEDNA: x =050 L~
1.550000000 m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB SGN (14+2)*1.35+3*1.50

MATERIAL :
S235 (S235)  fy=235.00 MPa

PARAMETRY PRZEKROJU: IPE 270

h=27.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00

b=13.5 cm Ay=31.41 cm2 Az=22.09 cm2 Ax=45.90 cm2
tw=0.7 cm Iy=5790.00 cm4 1z=420.00 cm4 1x=16.40 cm4
tf=1.0 cm Wply=484.00 cm3 Wplz=96.95 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My,Ed = 81.66 kN*m
My,pl,Rd = 113.74 kN*m
My,c,Rd = 113.74 kKN*m
Mb,Rd = 95.99 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=10.00 Mecr = 181.98 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.82
Ler,upp=3.100000000 m Lam LT =0.79 fi,LT =0.80 XLT,mod = 0.84

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi y: wzgledem osi z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Kontrola wytrzymatosci przekroju:
My,Ed/My,c,Rd=0.72 <1.00 (6.2.5.(1))
Kontrola statecznosci globalnej preta:
My,Ed/Mb,Rd =0.85<1.00 (6.3.2.1.(1))

Profil poprawny !!!



II. CZESC RYSUNKOWA



